
íàñòîÿùåå âðåìÿ
ïðè ñîçäàíèè áîëü-
øèíñòâà ñèñòåì
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè
(ÑÑÑ) èñïîëüçóþòñÿ

ñïåöèàëüíî (èíäèâèäóàëüíî) ðàçðàáî-
òàííûå êîñìè÷åñêèå àïïàðàòû (ÊÀ),
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàçìåùåíèÿ â
òîé èëè èíîé êîíêðåòíîé òî÷êå íà ãåî-
ñòàöèîíàðíîé îðáèòå (ÃÑÎ) èëè äëÿ
çàïóñêà íà âûñîêîýëëèïòè÷åñêóþ îð-
áèòó (ÂÝÎ). Îíè ïðîåêòèðóþòñÿ äëÿ
îáñëóæèâàíèÿ îïðåäåëåííîé òåððèòî-
ðèè èëè äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ óñëóã íà
êîíêðåòíîé ôèêñèðîâàííîé çîíå îá-
ñëóæèâàíèÿ.

Â îñîáåííîñòè ýòî îòíîñèòñÿ ê ñîâ-
ðåìåííûì ÑÑÑ ñ âûñîêîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòüþ ÊÀ, èñïîëüçóþùèì ìíî-
ãîëó÷åâûå àíòåííû (ÌËÀ) ñ êîíòóðíûìè
çîíàìè îáñëóæèâàíèÿ.

Ôàêòè÷åñêè çäåñü ïðèìåíÿåòñÿ
ïðèíöèï èíäèâèäóàëüíîãî («øòó÷íîãî»)
ïðîèçâîäñòâà ÊÀ ñî âñåìè åãî äîñòîèí-
ñòâàìè è íåäîñòàòêàìè.

Ê äîñòîèíñòâàì ñëåäóåò îòíåñòè:
• ìàêñèìàëüíî ïîëíûé ó÷åò ïðîãíîç-

íûõ ïîòðåáíîñòåé çàêàç÷èêîâ (êàê îíè
âèäÿòñÿ èì íà ìîìåíò ïðîåêòèðîâàíèÿ
ñèñòåìû);

• èñïîëüçîâàíèå óñòîÿâøèõñÿ òåõíè-
÷åñêèõ ðåøåíèé, ïðîøåäøèõ ïðîâåðêó
âðåìåíåì.

Ê íåäîñòàòêàì ñëåäóåò îòíåñòè:
• âûñîêóþ ñòîèìîñòü èíäèâèäóàëü-

íîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñîçäàíèÿ ñïåöè-
àëèçèðîâàííîãî ÊÀ, äîñòèãàþùóþ äëÿ

ñîâðåìåííûõ ÑÑÑ äåñÿòêîâ è äàæå ñî-
òåí ìëí USD;

• çíà÷èòåëüíóþ äëèòåëüíîñòü ñîçäà-
íèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ÊÀ;

• íåâîçìîæíîñòü ïîëíîöåííîãî èñ-
ïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëèçèðîâàííîãî ÊÀ â
äðóãîé îðáèòàëüíîé ïîçèöèè íà ÃÑÎ,
íåîáõîäèìîñòü â êîòîðîé âîçíèêàåò,
íàïðèìåð, äëÿ çàìåíû âûøåäøåãî èç
ñòðîÿ äðóãîãî ÊÀ àíàëîãè÷íîãî íàçíà-
÷åíèÿ ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ â íåå ðàñ-
ñìàòðèâàåìîãî ÊÀ;

• íåâîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ çîíû
îáñëóæèâàíèÿ ïðè èçìåíåíèè ìàðêå-
òèíãîâîé èëè ïîëèòè÷åñêîé îáñòàíîâêè;

• íåâîçìîæíîñòü îïåðàòèâíîãî èç-
ìåíåíèÿ (ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ) ïðîïóñê-
íîé ñïîñîáíîñòè ÑÑÑ ïðè îáñëóæèâà-
íèè îòäåëüíûõ ðåãèîíîâ âíóòðè
ñóùåñòâóþùåé çîíû îáñëóæèâàíèÿ ïðè
èçìåíåíèè òðàôèêà.

Ïðåäëàãàåòñÿ ê ðåàëèçàöèè ÑÑÑ ñ
âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ, ðà-
áîòàþùàÿ â äèàïàçîíàõ 11/14 ÃÃö (Ku)
è 20/30 ÃÃö (Êà), ëèøåííàÿ óêàçàííûõ
âûøå íåäîñòàòêîâ.

Ýòà ÑÑÑ, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ ïðå-
äîñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿì øèðîêîïî-
ëîñíûõ ìóëüòèìåäèéíûõ óñëóã, â ò.÷.
âûñîêîñêîðîñòíîãî äîñòóïà â Èíòåðíåò,

ìíîãîêàíàëüíîãî ÒÂ è ÐÂ, à òàêæå ðà-
äèîìîíèòîðèíãà, ïîñòðîåíà íà èñïîëü-
çîâàíèè óíèôèöèðîâàííûõ ÊÀ, ñïî-
ñîáíûõ ïîëíîöåííî âûïîëíÿòü ñâîè
ôóíêöèè êàê èç ëþáîé òî÷êè íà ÃÑÎ, òàê
è ïðè ðàáîòå íà ÂÝÎ.

Ïðåäëàãàåìàÿ ñèñòåìà ïîçâîëèò îá-
ñëóæèâàòü âñþ âèäèìóþ ñ ÊÀ ïîäñïóòíè-
êîâóþ çîíó, îïåðàòèâíî ïåðåðàñïðåäåëÿÿ
èìåþùóþñÿ îáùóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîá-
íîñòü ìåæäó ðàçëè÷íûìè ðåãèîíàìè â
çàâèñèìîñòè îò òåêóùåé ïîòðåáíîñòè.

Ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì ñîçäàíèå
çàïàñà ÊÀ íà Çåìëå â îæèäàíèè èõ âîç-
ìîæíîãî çàïóñêà ïðè íåîáõîäèìîñòè íà
òó èëè èíóþ îðáèòó (ïîòðåáíîñòè çàêàç-
÷èêà).

Îòëè÷èå èñïîëüçîâàíèÿ ÊÀ íà ðàç-
íûõ îðáèòàëüíûõ ïîçèöèÿõ çàêëþ÷àåòñÿ
â ìîäèôèêàöèè ïðèìåíÿåìîãî ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ (ÏÎ) è íåáîëü-
øîé äîðàáîòêå áàçîâîé êîíñòðóêöèè ÊÀ
(íàïðèìåð, ñèñòåìû îðèåíòàöèè äëÿ
ÂÝÎ è ÃÑÎ).

Ýòà ÑÑÑ îñíîâàíà íà ïðèìåíåíèè
èííîâàöèîííûõ òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé,
çàùèùåííûõ ðîññèéñêèìè ïàòåíòàìè
RU 72 804 U1 îò 27.12.2007 è RU 75
812 U1 îò 18.03.2008 (àâòîðû - Êàìíåâ
Å.Ô. è äð.), ïðåäóñìàòðèâàþùèõ:
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CПУТНИКОВАЯ СИСТЕМА
ВЫСОСКОРОСТНОГО ДОСТУПА 

В ДИАПАЗОНАХ Кu и Ka НА БАЗЕ
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ КОСМИЧЕСКИХ

АППАРАТОВ, ПРИГОДНЫХ ДЛЯ
ЗАПУСКА И НА ВЫСОКУЮ

ЭЛЛИПТИЧЕСКУЮ ОРБИТУ, 
И НА ГЕОСТАЦИОНАРНУЮ ОРБИТУ 

Александр Белов – кандидат технических наук
Владимир Бобков - кандидат технических наук
Константин Борисов
Вячеслав Камнев - кандидат технических наук
Евгений Камнев - доктор технических наук, профессор
Вячеслав Медведев - кандидат физико-математических наук 



• èñïîëüçîâàíèå â ñîñòàâå ïîëåçíîé
íàãðóçêè ìíîãîêàíàëüíûõ ôàçèðîâàí-
íûõ àíòåííûõ ðåøåòîê (ÔÀÐ) – àäàï-
òèâíûõ íà ïðèåì è ñ «ïðûãàþùèì» ëó-
÷îì íà ïåðåäà÷ó (ðåæèì
ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîãî ðàçäåëå-
íèÿ êàíàëîâ – ÏÂÐÊ), ÷òî ïîçâîëÿåò ïå-
ðåðàñïðåäåëÿòü íàãðóçêó â çàâèñèìîñòè
îò òåêóùåé àêòèâíîñòè ïîëüçîâàòåëåé;

• èñïîëüçîâàíèå ýëåêòðîííî óïðàâ-
ëÿåìûõ ÔÀÐ íà áîðòó ÊÀ, ÷òî îáåñïå-
÷èâàåò ñóùåñòâåííîå ïîâûøåíèå
ýíåðãåòè÷åñêîãî ïîòåíöèàëà ðàäèîëè-
íèé èç-çà óñòðàíåíèÿ «ìåæëó÷åâûõ»
ïðîâàëîâ, èìåþùèõñÿ ó îáû÷íûõ
ÌËÀ;

• èñïîëüçîâàíèå ÔÀÐ, îáåñïå÷èâàþ-
ùèõ ïðîñòðàíñòâåííóþ ïîìåõîçàùèòó
ðàäèîëèíèé ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ïî îò-
íîøåíèþ ê ïîìåõàì îò íàçåìíûõ èñòî÷-
íèêîâ íà óðîâíå 35 ÷ 70 äÁ (â çàâèñè-
ìîñòè îò òèïà îáðàáîòêè ñèãíàëîâ íà
áîðòó ÊÀ);

• èñïîëüçîâàíèå â ñîñòàâå ìàëîãà-
áàðèòíûõ çåìíûõ ñòàíöèé (ÇÑ) ïðåäëà-
ãàåìîé ÑÑÑ â êà÷åñòâå àíòåíí ÔÀÐ ñ
àäàïòèâíûì íàâåäåíèåì ëó÷à íà ÊÀ,
÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî èõ ðàçìåñòèòü è
ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòü, â ò.÷. íà
ïîäâèæíûõ îáúåêòàõ ïðè ðàáîòå ñ ÊÀ
êàê íà ÂÝÎ, òàê è íà ÃÑÎ.

Ðàçðàáîòêó è ñîçäàíèå óíèôèöèðî-
âàííûõ ÊÀ äëÿ äàííîé ÑÑÑ ïðåäëàãà-
åòñÿ âåñòè ñ øèðîêèì ïðèâëå÷åíèåì

ïåðåäîâûõ çàðóáåæíûõ ôèðì ïî êîñìè-
÷åñêîé òåìàòèêå (òàêèõ êàê EADS
Astrium, Thales Alenia Space è äð.).

Ñîñòàâ è ñòðóêòóðà ñèñòåìû
Â ñîñòàâ ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû âõî-

äÿò äâà ñåãìåíòà:
• êîñìè÷åñêèé ñåãìåíò;
• çåìíîé ñåãìåíò.

Êîñìè÷åñêèé ñåãìåíò
Â ñîñòàâ êîñìè÷åñêîãî ñåãìåíòà

ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé
ñâÿçè âõîäÿò:

• îðáèòàëüíàÿ ãðóïïèðîâêà óíèôèöè-
ðîâàííûõ êîñìè÷åñêèõ àïïàðàòîâ (ÊÀ)
íà âûñîêîýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå (ÂÝÎ)
è/èëè íà ãåîñòàöèîíàðíîé îðáèòå (ÃÑÎ),
à òàêæå ðåçåðâíûå ÊÀ íà Çåìëå;

• àâòîìàòèçèðîâàííàÿ ñèñòåìà óïðà-
âëåíèÿ (ÀÑÓ) ïîëåòîì êîñìè÷åñêèõ àï-
ïàðàòîâ, íàõîäÿùèõñÿ íà îðáèòå, âêëþ-
÷àþùàÿ â ñâîé ñîñòàâ íàçåìíûé
êîìïëåêñ óïðàâëåíèÿ (ÍÊÓ) ïîëåòîì
ÊÀ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ çàïóñêà ÊÀ íà îð-
áèòó ÈÑÇ äîëæíû ïðèâëåêàòüñÿ:

• ñðåäñòâà âûâåäåíèÿ ÊÀ íà îðáèòó;
• òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîäãîòîâêè

ÊÀ ê ïóñêó ñ êîñìîäðîìà;
• òåõíè÷åñêèå ñðåäñòâà ïîäãîòîâêè

ñðåäñòâ âûâåäåíèÿ ê ïóñêó.
Çåìíîé ñåãìåíò

Â ñîñòàâ çåìíîãî ñåãìåíòà ñèñòåìû
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè âõîäÿò:

• ñèñòåìíûå çåìíûå ñòàíöèè (ÇÑ)
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè, â ò.÷.:

- öåíòðàëüíûå çåìíûå ñòàíöèè ñïóò-
íèêîâîé ñâÿçè (ÖÇÑ), ðàáîòàþùèå â äè-
àïàçîíå ÷àñòîò 20/30 ÃÃö;

- êîíòðîëüíûå çåìíûå ñòàíöèè ñïóò-
íèêîâîé ñâÿçè, ðàáîòàþùèå â äèàïàçî-
íàõ ÷àñòîò 11/14 ÃÃö è 20/30 ÃÃö;

- êîîðäèíèðóþùèå çåìíûå ñòàíöèè
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè (ÊÇÑ), ðàáîòàþùèå â
äèàïàçîíàõ ÷àñòîò 11/14 ÃÃö è 20/30
ÃÃö;

• ñòàöèîíàðíûå è ïîäâèæíûå ìóëü-
òèìåäèéíûå àáîíåíòñêèå çåìíûå ñòàí-
öèè ñïóòíèêîâîé ñâÿçè (ÀÇÑ) ÷åòûðåõ
êëàññîâ, ðàáîòàþùèå â äèàïàçîíå ÷àñ-
òîò 11/14 ÃÃö è 20/30 ÃÃö ñ ðàçëè÷íîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ, â ò.÷.:

- ìàëîãàáàðèòíûå è äåøåâûå àáî-
íåíòñêèå çåìíûå ñòàíöèè äèàïàçîíà
÷àñòîò 11/14 ÃÃö ñ ìàëîé ïðîïóñêíîé
ñïîñîáíîñòüþ (ÀÇÑ1);

- àáîíåíòñêèå çåìíûå ñòàíöèè äèà-
ïàçîíà ÷àñòîò 11/14 ÃÃö ñ ïîâûøåííîé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ (ÀÇÑ2);

- àáîíåíòñêèå çåìíûå ñòàíöèè äèà-
ïàçîíà ÷àñòîò 11/14 ÃÃö ñî ñðåäíåé
ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòüþ (ÀÇÑ3);

- ìóëüòèìåäèéíûå àáîíåíòñêèå çåì-
íûå ñòàíöèè äèàïàçîíà ÷àñòîò 20/30
ÃÃö ñ âûñîêîé ïðîïóñêíîé ñïîñîáíî-
ñòüþ (ÌÀÇÑ);

• öåíòð óïðàâëåíèÿ ñïóòíèêîâîé ñâÿ-
çüþ (ÖÓÑÑ), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ öåíò-
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Ðèñ. 1. Îáùàÿ ñòðóêòóðà ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû ñïóòíèêîâîé ñâÿçè



ðàëüíûì ýëåìåíòîì àâòîìàòèçèðîâàí-
íîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñâÿçüþ
(ÀÑÓÑ);

• îáîðóäîâàíèå ïðèñîåäèíåíèÿ/ñî-
ïðÿæåíèÿ ÖÇÑ ñ íàçåìíûìè ñåòÿìè
ñâÿçè â öåíòðàõ êîììóòàöèè ñåòåé îá-
ùåãî ïîëüçîâàíèÿ.

Ñòðóêòóðà ñèñòåìû. 
Èíôîðìàöèîííûé îáìåí

Ñòðóêòóðà ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè èçîáðàæåíà íà
ðèñ. 1.

Â ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ïðåäóñìàòðè-
âàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ çíà÷èòåëüíîãî
êîëè÷åñòâà íåçàâèñèìûõ çàìêíóòûõ
ñåòåé ìóëüòèìåäèéíîé ñâÿçè, òåëåðà-
äèîâåùàíèÿ è ñïóòíèêîâîãî ðàäèîìî-
íèòîðèíãà, èñïîëüçóþùèõ îáùèé êîñ-
ìè÷åñêèé ñåãìåíò è ÖÓÑÑ, íî
ñîáñòâåííûé êîìïëåêñ ÇÑ ñïóòíèêî-
âîé ñâÿçè è êîìïëåêñ ñðåäñòâ êîììó-
òàöèè.

Èíôîðìàöèîííûé îáìåí â ïðåäëà-
ãàåìîé ñèñòåìå îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç

àáîíåíòñêèå ëèíèè â äèàïàçîíå 11/14
ÃÃö è ôèäåðíóþ ëèíèþ â äèàïàçîíå
20/30 ÃÃö.

Êîñìè÷åñêèé ñåãìåíò
ïðè èñïîëüçîâàíèè 

ÊÀ íà ÂÝÎ
Îðáèòàëüíàÿ ãðóïïèðîâêà â ýòîì

ñëó÷àå ñîñòîèò èç îäíîãî ñîçâåçäèÿ â
ñîñòàâå ÷åòûðåõ ñèíõðîíèçèðîâàííûõ
ÊÀ íà ÂÝÎ ñ àïîãååì â Ñåâåðíîì ïîëó-
øàðèè. Òèï îðáèòû – «Ìîëíèÿ».

Âðåìÿ àêòèâíîé ðàáîòû êàæäîãî ÊÀ
íà êàæäîì âèòêå – 6 ÷àñîâ.

Âîçìîæíîñòè îáñëóæèâàíèÿ òåððè-
òîðèè çåìíîãî øàðà ñ îðáèòû òèïà
«Ìîëíèÿ» ñ àïîãååì íàä ñåâåðîì Ñèáè-
ðè ïîêàçàíû íà ðèñ. 2.

Êîñìè÷åñêèé ñåãìåíò 
ïðè èñïîëüçîâàíèè 

ÊÀ íà ÃÑÎ
Äëÿ ïðèìåðà êîñìè÷åñêèé ñåãìåíò â

äàííîì ñëó÷àå ïîëàãàåì ñîñòîÿùèì èç
äâóõ ÊÀ íà ÃÑÎ ñ òî÷êàìè ñòîÿíèÿ 400

â.ä. è 96,50 â.ä.

Âîçìîæíîñòè îáñëóæèâàíèÿ òåððè-
òîðèè çåìíîãî øàðà ñ ÊÀ â ýòèõ òî÷êàõ
ñòîÿíèÿ ïîêàçàíû íà ðèñ. 3.

Êîñìè÷åñêèé àïïàðàò
Óíèôèöèðîâàííûé êîñìè÷åñêèé àï-

ïàðàò ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû ñïóòíèêî-
âîé ñâÿçè ïðåäëàãàåòñÿ ñòðîèòü ïî ìî-
äóëüíîìó ïðèíöèïó, ñòàâøåìó ê
íàñòîÿùåìó âðåìåíè ñòàíäàðòíûì ñïî-
ñîáîì êîìïîíîâêè ñîâðåìåííûõ ÊÀ
ñâÿçè è âåùàíèÿ.

Â åãî ñîñòàâ âõîäÿò:
• ïîëåçíàÿ íàãðóçêà (ÏÍ), âûïîëíÿþ-

ùàÿ îñíîâíóþ öåëåâóþ ôóíêöèþ ÊÀ –
ðåòðàíñëÿöèþ ðàäèîñèãíàëîâ ÇÑ ïî
ñïóòíèêîâûì ëèíèÿì;

• êîñìè÷åñêàÿ ïëàòôîðìà (ÊÏ), âû-
ïîëíÿþùàÿ ñëóæåáíûå ôóíêöèè, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ
ÏÍ ñâîåé öåëåâîé ôóíêöèè.

Êîñìè÷åñêàÿ ïëàòôîðìà
ÊÀ äëÿ ðàññìàòðèâàåìîé ñèñòåìû

ñïóòíèêîâîé ñâÿçè ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðà-
áàòûâàòü íà áàçå óíèôèöèðîâàííîé êîñ-
ìè÷åñêîé ïëàòôîðìû «Ýêñïðåññ-2000»
ïðîèçâîäñòâà ÎÀÎ «Èíôîðìàöèîííûå
ñïóòíèêîâûå ñèñòåìû» èì. Ì.Ô. Ðåøåò-
íåâà (ã. Æåëåçíîãîðñê Êðàñíîÿðñêîãî
êðàÿ) ñ èñïîëüçîâàíèåì ñîâðåìåííûõ
ñèñòåìî-òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé è ñîâðå-
ìåííîé ýëåìåíòíîé áàçû.

Âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå êîñìè÷å-
ñêèõ ïëàòôîðì äðóãèõ ïðîèçâîäèòåëåé,
íàïðèìåð, EADS Astrium, Thales Alenia
Space è ò.ï.

Êîíñòðóêöèÿ óíèôèöèðîâàííîãî ÊÀ
â äèàïàçîíàõ Êu è Êà

Êàæäûé òàêîé ÊÀ âêëþ÷àåò â ñâîé
ñîñòàâ êîñìè÷åñêóþ ïëàòôîðìó è àïïà-
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Ðèñ. 2. Ãàðàíòèðîâàííûå óãëû âèäèìîñòè ÊÀ íà ÂÝÎ âáëèçè àïîãåÿ

Ðèñ.3. Çîíû îáñëóæèâàíèÿ çåìíîãî øàðà ñ ÊÀ íà ÃÑÎ



ðàòóðíûé êîíòåéíåð ñ ðàçìåðàìè 240
ñì õ 240 ñì õ 200 ñì äëÿ ðàçìåùåíèÿ
àêòèâíûõ àïïàðàòóðíûõ êîìïëåêñîâ ïî-
ëåçíîé íàãðóçêè (â ñëó÷àå ÊÀ íà ÂÝÎ
çäåñü òàêæå ìîãóò ðàçìåùàòüñÿ ýëå-
ìåíòû çàùèòû óñòàíîâëåííîé â íèõ ðà-
äèîýëåêòðîííîé àïïàðàòóðû îò âîçäåé-
ñòâèÿ ðàäèàöèè ïðè ïðîëåòå ÊÀ íà ÂÝÎ
÷åðåç ïîÿñà Âàí–Àëëåíà).

Íèæíÿÿ ñòîðîíà àïïàðàòóðíîãî
êîíòåéíåðà ðàçìåðîì 240 ñì õ 240
ñì (ñìîòðèò â ñòîðîíó Çåìëè) ïðåäíà-
çíà÷åíà äëÿ óñòàíîâêè ïåðåäàþùèõ
(20 ÃÃö) è ïðèåìíûõ (30 ÃÃö) àíòåíí
àïïàðàòóðíîãî êîìïëåêñà â Êà-äèà-
ïàçîíå.

Ê ÷åòûðåì áîêîâûì ñòåíêàì àïïàðà-
òóðíîãî êîíòåéíåðà ïðèêðåïëÿþòñÿ îò-
êèäíûå ïëîñêèå ïàíåëè ðàçìåðîì 400
ñì õ 240 ñì õ 5 ñì äëÿ óñòàíîâêè àí-
òåíí Ku-äèàïàçîíà.

Âñÿ ýòà êîíñòðóêöèÿ (àïïàðàòóðíûé
êîíòåéíåð è ÷åòûðå îòêèäíûå ïëîñêèå
ïàíåëè) ðàçìåùàåòñÿ ïîä ãîëîâíûì îá-
òåêàòåëåì (ÃÎ) ðàêåòû-íîñèòåëÿ (ÐÍ).

Â ïðîöåññå çàïóñêà ÊÀ íà îðáèòó ïî-
ñëå îòäåëåíèÿ ÃÎ ÷åòûðå ïëîñêèå ïàíå-
ëè ïîâîðà÷èâàþòñÿ íà 90°, è âñÿ ýòà
êîíñòðóêöèÿ ñî ñòîðîíû Çåìëè âûãëÿ-
äèò òàê, êàê ýòî ïîêàçàíî íà ðèñ. 4.

Ïîëåçíàÿ íàãðóçêà ÊÀ 
(îáîáùåííûå ïàðàìåòðû)

1) Ïåðåäàþùèå êîìïëåêñû 
â äèàïàçîíå 11 ÃÃö

Äëÿ ëèíèé ñâÿçè ÊÀ —> àáîíåíòñêèå
çåìíûå ñòàíöèè (ÀÇÑ) â äèàïàçîíå 11
ÃÃö:

• 15 àíòåíí íà áàçå ÔÀÐ ñ ðàçìåðîì
80 ñì õ 80 ñì ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷è-
êà êàæäîé ÔÀÐ îêîëî 100 Âò äëÿ ëèíèé
ñâÿçè ÊÀ —> ÀÇÑ1;

• 30 àíòåíí íà áàçå ÔÀÐ ñ ðàçìåðîì
80 ñì õ 80 ñì ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷è-
êà êàæäîé ÔÀÐ îêîëî 50 Âò äëÿ ëèíèé
ñâÿçè ÊÀ —> ÀÇÑ2 è ÊÀ —> ÀÇÑ3;

• ðåæèì ðàáîòû êàæäîé ÔÀÐ – ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàçäåëåíèå
êàíàëîâ (ÏÂÐÊ) ñ áûñòðûì «ïðûãàíèåì»
óçêîãî ëó÷à (2Îõ2Î) â ïðåäåëàõ âñåãî óãëà
îáçîðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè ñ ÊÀ (160 Õ
160). Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîçèöèé «ïðû-
ãàíèÿ» êàæäîé ÔÀÐ – îêîëî 100 (100 «ïÿ-
òåí» íà çåìíîé ïîâåðõíîñòè, êàæäîå ðàç-
ìåðîì îêîëî 1300 êì õ 1300 êì).

Ïî êîìàíäàì àâòîìàòèçèðîâàííîé
ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ñâÿçüþ (ÀÑÓÑ)
âðåìåííûå ïàðàìåòðû ÏÂÐÊ äëÿ êàæ-
äîé ïåðåäàþùåé ÔÀÐ ìîãóò èçìåíÿòüñÿ
– â ñîîòâåòñòâèè ñ èçìåíåíèåì òðàôèêà
è óñëîâèé îáñëóæèâàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé
ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû.

2) Ïðèåìíûå êîìïëåêñû 
â äèàïàçîíå 14 ÃÃö

Äëÿ ëèíèé ñâÿçè ÀÇÑ —> ÊÀ â äèà-
ïàçîíå 14 ÃÃö:

• 15-êàíàëüíàÿ àäàïòèâíàÿ (âðåìÿ,
÷àñòîòà, ïðîñòðàíñòâî) ïðèåìíàÿ ÀÔÀÐ
ñ ðàçìåðîì 240 ñì õ 200 ñì (óãîë îá-
çîðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè - 0,5Îõ0,6Î).
Êàæäûé èç 15 êàíàëîâ ÀÔÀÐ (äëÿ ïðèå-
ìà ñèãíàëîâ îò ÀÇÑ3) èìååò 750 âåòâåé
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíèÿ (êàæäàÿ
ñ óãëîì îáçîðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè
16Îõ16Î) ñ àíàëîãîâîé îáðàáîòêîé ñèã-
íàëîâ ýòèõ âåòâåé ñ èñïîëüçîâàíèåì
«êîãåðàòîðîâ» ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ
îêîëî 70 ÌÃö (óðîâåíü ïîäàâëåíèÿ ïî-
ìåõ îò íàçåìíûõ èñòî÷íèêîâ îêîëî 30 -
35 äÁ);

• 5-êàíàëüíàÿ àäàïòèâíàÿ (âðåìÿ,
÷àñòîòà, ïðîñòðàíñòâî) ïðèåìíàÿ ÀÔÀÐ
ñ ðàçìåðîì 240 ñì õ 200 ñì. Êàæäûé
èç 5 êàíàëîâ ÀÔÀÐ (äëÿ ïðèåìà ñèãíà-
ëîâ îò ÀÇÑ2) èìååò 750 âåòâåé ïðî-
ñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíèÿ (êàæäàÿ ñ
óãëîì îáçîðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè
16Îõ16Î) ñ àíàëîãîâîé îáðàáîòêîé ñèã-
íàëîâ ýòèõ âåòâåé ñ èñïîëüçîâàíèåì
«êîãåðàòîðîâ» ñ ïîëîñîé ïðîïóñêàíèÿ
îêîëî 30 ÌÃö (óðîâåíü ïîäàâëåíèÿ ïî-
ìåõ îò íàçåìíûõ èñòî÷íèêîâ îêîëî 30 -
35 äÁ);

• 5-êàíàëüíàÿ àäàïòèâíàÿ (÷àñòîòà,
ïðîñòðàíñòâî) ïðèåìíàÿ ÀÔÀÐ ñ ðàçìå-
ðîì 240 ñì õ 200 ñì. Êàæäûé èç 5 ÷àñ-
òîòíûõ êàíàëîâ ýòîé ÀÔÀÐ (äëÿ ïðèåìà
ñèãíàëîâ îò ÀÇÑ1) èìååò 750 âåòâåé
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàçíåñåíèÿ (êàæäàÿ
ñ óãëîì îáçîðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè

16Îõ16Î) ñ öèôðîâîé îáðàáîòêîé ñèãíà-
ëîâ ýòèõ âåòâåé ñ èñïîëüçîâàíèåì öèô-
ðîâûõ àíòåííûõ ðåøåòîê (ÖÀÐ) ñ ïîëî-
ñîé ïðîïóñêàíèÿ îêîëî 8 ÌÃö (óðîâåíü
ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ îò íàçåìíûõ èñòî÷-
íèêîâ îêîëî 60 - 70 äÁ).

3) Ïåðåäàþùèå êîìïëåêñû 
â äèàïàçîíå 20 ÃÃö

Äëÿ ëèíèé ñâÿçè ÊÀ —> öåíòðàëüíûå
çåìíûå ñòàíöèè (ÖÇÑ) â äèàïàçîíå 20
ÃÃö è ëèíèé ñâÿçè ÊÀ —> ìíîãîôóíêöè-
îíàëüíûå ÀÇÑ (ÌÀÇÑ) â äèàïàçîíå 
20 ÃÃö:

• 27 àíòåíí íà áàçå ÔÀÐ ñ ðàçìåðîì
40 ñì õ 40 ñì ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷è-
êà êàæäîé ÔÀÐ 50 Âò äëÿ ëèíèé ñâÿçè
ÊÀ —> ÖÇÑ (ÌÀÇÑ);

• ðåæèì ðàáîòû êàæäîé ÔÀÐ – ïðî-
ñòðàíñòâåííî-âðåìåííîå ðàçäåëåíèå
êàíàëîâ (ÏÂÐÊ) ñ áûñòðûì «ïðûãàíè-
åì» óçêîãî ëó÷à (2,25Îõ2,25Î) â ïðåäå-
ëàõ âñåãî óãëà îáçîðà çåìíîé ïîâåðõ-
íîñòè ñ ÊÀ (16Îõ16Î). Ìàêñèìàëüíîå
÷èñëî ïîçèöèé «ïðûãàíèÿ» êàæäîé ÔÀÐ
– îêîëî 80 (80 «ïÿòåí» íà çåìíîé ïî-
âåðõíîñòè, êàæäîå ðàçìåðîì îêîëî
1500 êì õ 1500 êì).

4) Ïðèåìíûå êîìïëåêñû 
â äèàïàçîíå 30 ÃÃö

Äëÿ ëèíèé ñâÿçè ÖÇÑ (ÌÀÇÑ) —> ÊÀ
â äèàïàçîíå 30 ÃÃö:

• îäíà 10-êàíàëüíàÿ àäàïòèâíàÿ
(òîëüêî âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî) ïðèåì-
íàÿ ÀÔÀÐ ñ ðàçìåðîì 120 ñì õ 120 ñì
(óãîë îáçîðà çåìíîé ïîâåðõíîñòè
0,5Îõ0,5Î). Êàæäûé èç 10 êàíàëîâ ÀÔÀÐ
(äëÿ ïðèåìà ñèãíàëîâ îò ÖÇÑ, ÌÀÇÑ)
èìååò 900 âåòâåé ïðîñòðàíñòâåííîãî
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Ðèñ. 4. Ðàñïîëîæåíèå àíòåíí ïîëåçíîé íàãðóçêè íà ÊÀ (âèä ñî ñòîðîíû Çåìëè)



ðàçíåñåíèÿ (êàæäàÿ ñ óãëîì îáçîðà
çåìíîé ïîâåðõíîñòè 16Îõ16Î) ñ àíàëîãî-
âîé îáðàáîòêîé ñèãíàëîâ ýòèõ âåòâåé ñ
èñïîëüçîâàíèåì «êîãåðàòîðîâ» ñ ïîëî-
ñîé ïðîïóñêàíèÿ îêîëî 2 ÃÃö (óðîâåíü
ïîäàâëåíèÿ ïîìåõ îò íàçåìíûõ èñòî÷-
íèêîâ îêîëî 35 - 40 äÁ).

Ñóììàðíûå õàðàêòåðèñòèêè ÊÀ
• Îáùåå ïîòðåáëåíèå ïîëåçíîé íà-

ãðóçêè äàííîãî ÊÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî
12 êÂò.

• Ñ ó÷åòîì ñëóæåáíûõ ñèñòåì ÊÀ
(ïîòðåáëÿþò îêîëî 1,5 êÂò) ñèñòåìà
ýëåêòðîïèòàíèÿ òàêîãî ÊÀ äîëæíà ïî-
ëó÷àòü îò ñîëíå÷íûõ áàòàðåé ÊÀ îêî-
ëî 13,5 êÂò.

• Îáùàÿ ìàññà ïîëåçíîé íàãðóçêè ÊÀ
ñîñòàâëÿåò îêîëî 800 êã, à îáùàÿ ìàñ-
ñà ÊÀ – îêîëî 2400 êã.

• Ãàðàíòèéíûé ñðîê ðàáîòû òàêîãî
ÊÀ íà ÃÑÎ äîëæåí ñîñòàâëÿòü íå ìåíåå
15 ëåò, à íà ÂÝÎ - íå ìåíåå 10 ëåò.

Îñîáåííîñòü êîíñòðóêòèâíîãî ïî-
ñòðîåíèÿ ïåðåäàþùèõ è ïðèåìíûõ
êîìïëåêñîâ ïîëåçíîé íàãðóçêè äàííî-
ãî ÊÀ íà áàçå èñïîëüçîâàíèÿ ôàçèðî-
âàííûõ àíòåííûõ ðåøåòîê ïîçâîëÿåò
âïèñàòüñÿ â êîíöåïöèþ êîíñòðóèðîâà-
íèÿ ìàòðè÷íûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåì, à
ìàëî÷èñëåííîñòü ýëåìåíòíûõ çâåíüåâ
â áàçå (â ñî÷åòàíèè ñ ìàëûì êîëè÷åñò-
âîì âíåøíèõ âûâîäîâ êàæäîãî çâåíà)
ïîçâîëÿåò óñïåøíî ðåøàòü âñå òîïî-
ëîãè÷åñêèå çàäà÷è ïðè êîíñòðóèðîâà-
íèè ïîëåçíîé íàãðóçêè ñ èñïîëüçîâà-
íèåì ïåðñïåêòèâíûõ àíàëîãîâûõ è
öèôðîâûõ ÑÁÈÑ.

Çåìíîé ñåãìåíò
Â çåìíîé ñåãìåíò ïðåäëàãàåìîé ñè-

ñòåìû âõîäÿò ñëåäóþùèå ñïóòíèêîâûå
ñòàíöèè:

1) àáîíåíòñêàÿ çåìíàÿ ñòàíöèÿ
ÀÇÑ1, ðàáîòàþùàÿ â äèàïàçîíå 11/14
ÃÃö ñ î÷åíü ìàëîé àïåðòóðîé àíòåíí (ñ
äèàìåòðîì çåðêàëà 20 ñì ïðè èñïîëü-
çîâàíèè àíòåíí çåðêàëüíîãî òèïà; 20
ñì õ 20 ñì äëÿ ïðèåìíîé ÔÀÐ, 16 ñì õ
16 ñì äëÿ ïåðåäàþùåé ÔÀÐ – ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àíòåíí íà áàçå ÔÀÐ), ñ
ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêà 20 Âò (èì-
ïóëüñíûé ðåæèì ðàáîòû) è ñ ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ ïðèåìíèêà 150 Ê. Ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî ëèíèÿì
ñâÿçè ÀÇÑ1 —> ÊÀ – îêîëî 7 Ìáèò/ñ, à
ïî ëèíèÿì ñâÿçè ÊÀ —> ÀÇÑ1 – îêîëî
15 Ìáèò/ñ;

2) àáîíåíòñêàÿ çåìíàÿ ñòàíöèÿ
ÀÇÑ2, ðàáîòàþùàÿ â äèàïàçîíå 11/14
ÃÃö ñ íåñêîëüêî áîëüøåé àïåðòóðîé àí-
òåíí (ñ äèàìåòðîì çåðêàëà 40 ñì ïðè
èñïîëüçîâàíèè àíòåíí çåðêàëüíîãî òè-
ïà; 40 ñì õ 40 ñì äëÿ ïðèåìíîé ÔÀÐ,

32 ñì õ 32 ñì äëÿ ïåðåäàþùåé ÔÀÐ –
ïðè èñïîëüçîâàíèè àíòåíí íà áàçå
ÔÀÐ), ñ ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêà 20 Âò
è ñ ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðèåìíèêà 100
Ê. Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî
ëèíèÿì ñâÿçè ÀÇÑ2 —> ÊÀ – îêîëî 28
Ìáèò/ñ, à ïî ëèíèÿì ñâÿçè ÊÀ —> ÀÇÑ2
– îêîëî 62 Ìáèò/ñ;

3) àáîíåíòñêàÿ çåìíàÿ ñòàíöèÿ
ÀÇÑ3, ðàáîòàþùàÿ â äèàïàçîíå 11/14
ÃÃö ñ åùå áîëüøåé àïåðòóðîé àíòåíí (ñ
äèàìåòðîì çåðêàëà 60 ñì ïðè èñïîëü-
çîâàíèè àíòåíí çåðêàëüíîãî òèïà; 60
ñì õ 60 ñì äëÿ ïðèåìíîé ÔÀÐ, 48 ñì õ
48 ñì äëÿ ïåðåäàþùåé ÔÀÐ – ïðè èñ-
ïîëüçîâàíèè àíòåíí íà áàçå ÔÀÐ), ñ
ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêà 20 Âò è ñ ÷óâ-
ñòâèòåëüíîñòüþ ïðèåìíèêà 100 Ê. Ñêî-
ðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî ëèíèÿì
ñâÿçè ÀÇÑ3 —> ÊÀ – îêîëî 63 Ìáèò/ñ, à
ïî ëèíèÿì ñâÿçè ÊÀ —> ÀÇÑ3 – îêîëî
140 Ìáèò/ñ;

4) ÖÇÑ (ÌÀÇÑ), ðàáîòàþùàÿ â äèà-
ïàçîíå 20/30 ÃÃö ñ àíòåííîé çåðêàëü-
íîãî òèïà ñ äèàìåòðîì çåðêàëà 2,4 ì, ñ
ìîùíîñòüþ ïåðåäàò÷èêà 400 Âò è ñ
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïðèåìíèêà 100 Ê.
Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî ëè-
íèÿì ñâÿçè ÖÇÑ (ÌÀÇÑ) —> ÊÀ – îêîëî
2 Ãáèò/ñ, à ïî ëèíèÿì ñâÿçè ÊÀ —> ÖÇÑ
(ÌÀÇÑ) – îêîëî 660 Ìáèò/ñ;

5) êîîðäèíèðóþùèå ñòàíöèè (2 - 3
øò.), ðàáîòàþùèå â äèàïàçîíàõ 11/14
ÃÃö è 20/30 ÃÃö, èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ àâòî-
ìàòèçèðîâàííîé ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ
ñâÿçüþ (ÀÑÓÑ) ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû
ñïóòíèêîâîé ñâÿçè. Â ñîñòàâ êîîðäèíè-
ðóþùèõ ñòàíöèé âõîäÿò è êîíòðîëüíûå
ñòàíöèè, çàäåéñòâóåìûå äëÿ êàëèáðîâ-
êè ïðèåìíûõ àäàïòèâíûõ ÀÔÀÐ íà áîð-
òó ÊÀ.

Ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ëèíèé ñâÿçè ïðåäëàãàåìîé ñè-
ñòåìû

1) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 5 ëèíèé
ñâÿçè ÀÇÑ1 —> ÊÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî 35
Ìáèò/ñ.

2) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 15 ëèíèé
ñâÿçè ÊÀ —> ÀÇÑ1 ñîñòàâëÿåò îêîëî
225 Ìáèò/ñ.

3) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 5 ëèíèé
ñâÿçè ÀÇÑ2 —> ÊÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî
140 Ìáèò/ñ.

4) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 15 ëèíèé
ñâÿçè ÊÀ —> ÀÇÑ2 ñîñòàâëÿåò îêîëî
930 Ìáèò/ñ.

5) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 15 ëèíèé
ñâÿçè ÀÇÑ3 —> ÊÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî
945 Ìáèò/ñ.

6) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 15 ëèíèé
ñâÿçè ÊÀ —> ÀÇÑ3 ñîñòàâëÿåò îêîëî
2100 Ìáèò/ñ.

7) Ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîá-
íîñòü ëèíèé ñâÿçè ÀÇÑ (òðè òèïà) —>
ÊÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî 1,1 Ãáèò/ñ.

8) Ñóììàðíàÿ ïðîïóñêíàÿ ëèíèé
ñâÿçè ÊÀ —> ÀÇÑ (òðè òèïà) ñîñòàâëÿåò
îêîëî 3,2 Ãáèò/ñ.

9) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 10 ëèíèé
ñâÿçè ÖÇÑ (ÌÀÇÑ) —> ÊÀ ñîñòàâëÿåò
îêîëî 20 Ãáèò/ñ.

10) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 27 ëè-
íèé ñâÿçè ÊÀ —> ÖÇÑ ñîñòàâëÿåò îêîëî
17,8 Ãáèò/ñ (èç íèõ îêîëî 16,7 Ãáèò/ñ
èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîïóñêà òðàôèêà îò
ÖÇÑ íà ÌÀÇÑ).

11) Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 10 ëè-
íèé ñâÿçè ÖÇÑ —> ÊÀ ñîñòàâëÿåò îêîëî
20 Ãáèò/ñ (èç íèõ îêîëî 3,2 Ãáèò/ñ èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðîïóñêà òðàôèêà îò
ÖÇÑ íà ÀÇÑ (òðè òèïà), à îêîëî 16,8
Ãáèò/ñ - äëÿ ïðîïóñêà òðàôèêà îò ÌÀÇÑ
íà ÖÇÑ).

Ïîòðåáèòåëè 
èíôîêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã 
Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåçóëüòàòàìè ìàð-

êåòèíãîâûõ èññëåäîâàíèé ïîòåíöèàëü-
íûìè ïîòðåáèòåëÿìè èíôîêîììóíèêà-
öèîííûõ óñëóã ïðåäëàãàåìîé ñèñòåìû ñ
ÊÀ íà ÂÝÎ è ñ ÊÀ íà ÃÑÎ íà òåððèòîðèè
ÐÔ ÿâëÿþòñÿ ñëåäóþùèå îñíîâíûå
ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé.

1) Ïîëüçîâàòåëè íà ëåãêîâûõ àâ-
òîìîáèëÿõ (âîäèòåëè è ïàññàæèðû)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ çàðåãèñò-
ðèðîâàíî îêîëî 40 ìëí ëåãêîâûõ àâòî-
ìîáèëåé, ê 2020 ãîäó ïðîãíîçèðóåòñÿ
ðîñò èõ ÷èñëà äî 48 ìëí åä., à ê 2030
ãîäó – äî 50 ìëí åä. Óñëóãàìè ïðåäëà-
ãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ â òå÷åíèå ïÿ-
òè ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé ÑÑÑ â êîììåð-
÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü
îõâà÷åíû îêîëî 17 ìëí ëåãêîâûõ àâòî-
ìîáèëåé (ïîòðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü 17
ìëí ÀÇÑ1 ñ WiFi).

2) Ïîëüçîâàòåëè íà ãðóçîâûõ àâ-
òîìîáèëÿõ ìåæäóãîðîäíîãî è ìåæ-
äóíàðîäíîãî ñîîáùåíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ çàðåãèñò-
ðèðîâàíî îêîëî 880 òûñ. àâòîìîáèëåé
ýòîãî êëàññà, ê 2020 ãîäó ïðîãíîçèðóåò-
ñÿ ðîñò èõ ÷èñëà äî 1000 òûñ. åä., à ê
2030 ãîäó – äî 1200 òûñ. åä. Óñëóãàìè
ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ â òå÷å-
íèå ïÿòè ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé ÑÑÑ â
êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò
áûòü îõâà÷åíû îêîëî 1 ìëí ãðóçîâûõ
àâòîìîáèëåé (ïîòðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü 
1 ìëí ÀÇÑ1 ñ WiFi).

3) Ïîëüçîâàòåëè íà ïàññàæèðñêèõ
àâòîáóñàõ ìåæäóãîðîäíîãî è ìåæäó-
íàðîäíîãî ñîîáùåíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ çàðåãèñò-
ðèðîâàíî îêîëî 150 òûñ. òàêèõ àâòî-
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áóñîâ, ê 2020 ãîäó ïðîãíîçèðóåòñÿ
ðîñò èõ ÷èñëà äî 170 òûñ. åä., à ê 2030
ãîäó – äî 190 òûñ. åä. Óñëóãàìè ïðåä-
ëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ â òå÷åíèå
ïÿòè ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé ÑÑÑ â êîì-
ìåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü
îõâà÷åíû îêîëî 100 òûñ. ïàññàæèð-
ñêèõ àâòîáóñîâ (ïîòðåáóåòñÿ óñòàíî-
âèòü 100 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi íà 20 òî÷åê
äîñòóïà).

4) Ïîëüçîâàòåëè íà ëîêîìîòèâàõ è
â ãðóçîâûõ âàãîíàõ òîâàðíûõ æ/ä ïî-
åçäîâ äàëüíåãî ñëåäîâàíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ ýêñïëóàòè-
ðóåòñÿ îêîëî 1000 òûñ. ãðóçîâûõ âàãî-
íîâ äàííîãî êëàññà (îêîëî 30 òûñ. ëîêî-
ìîòèâîâ), ê 2020 ãîäó ïðîãíîçèðóåòñÿ
ðîñò èõ ÷èñëà äî 1200 òûñ. åä., (îêîëî
35 òûñ. ëîêîìîòèâîâ), à ê 2030 ãîäó – äî
1400 òûñ. åä. (îêîëî 40 òûñ. ëîêîìîòè-
âîâ). Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ
íà ÂÝÎ â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò ïîñëå
ââîäà ýòîé ÑÑÑ â êîììåð÷åñêóþ ýêñ-
ïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî
1200 òûñ. ãðóçîâûõ âàãîíîâ è 35 òûñ.
ëîêîìîòèâîâ (ïîòðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü
íà ëîêîìîòèâû – 35 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi, à
íà ãðóçîâûå âàãîíû – 1200 òûñ. ÀÇÑ1
ñ WiFi).

5) Ïîëüçîâàòåëè â ïàññàæèðñêèõ
âàãîíàõ æ/ä ïîåçäîâ äàëüíåãî ñëåäî-
âàíèÿ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ ýêñïëóàòè-
ðóåòñÿ îêîëî 30 òûñ. ïàññàæèðñêèõ âà-
ãîíîâ äàííîãî êëàññà, ê 2020 ãîäó ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ ðîñò èõ ÷èñëà äî 40 òûñ.
åä., à ê 2030 ãîäó – äî 50 òûñ. åä. Óñëó-
ãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ â
òå÷åíèå äâóõ ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé ÑÑÑ
â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò
áûòü îõâà÷åíû îêîëî 30 òûñ. ïàññà-
æèðñêèõ âàãîíîâ è 1500 ëîêîìîòèâîâ è
áðèãàä îáñëóæèâàíèÿ (ïîòðåáóåòñÿ óñ-
òàíîâèòü íà âñå îáúåêòû ñâÿçè ÀÇÑ2 ñ
WiFi íà 20 òî÷åê äîñòóïà).

6) Ïîëüçîâàòåëè â âàãîíàõ ïðèãî-
ðîäíûõ «ýëåêòðè÷åê»

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ ýêñïëóàòè-
ðóåòñÿ îêîëî 30 òûñ. òàêèõ âàãîíîâ (è
îêîëî 3000 ëîêîìîòèâîâ è áðèãàä èõ
îáñëóæèâàíèÿ), â ïîñëåäóþùèå ãîäû èõ
÷èñëî ñîõðàíèòñÿ ïðèìåðíî íà òîì æå
óðîâíå. Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ
ÊÀ íà ÂÝÎ â òå÷åíèå äâóõ ëåò ïîñëå
ââîäà ýòîé ÑÑÑ â êîììåð÷åñêóþ ýêñ-
ïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî
30 òûñ. âàãîíîâ (ïîòðåáóåòñÿ óñòàíî-
âèòü 30 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi íà 20 òî÷åê äî-
ñòóïà).

7) Ïîëüçîâàòåëè íà ïàññàæèðñêèõ
ñàìîëåòàõ (àâèàëàéíåðàõ)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ ýêñïëóàòè-
ðóåòñÿ îêîëî 4000 ñàìîëåòîâ ìåæäóãî-

ðîäíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ àâèàëèíèé
(àâèàëàéíåðû ñ áîëüøèì ÷èñëîì ïàñ-
ñàæèðîâ), â ò.÷. íà êðîññïîëÿðíûõ òðàñ-
ñàõ ýòîãî êëàññà, ê 2020 ãîäó ïðîãíîçè-
ðóåòñÿ ðîñò èõ ÷èñëà äî 4800 åä., à ê
2030 ãîäó – äî 8000 åä. Óñëóãàìè ïðåä-
ëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ â òå÷åíèå
òðåõ ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé ÑÑÑ â êîì-
ìåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü
îõâà÷åíû îêîëî 4000 ñàìîëåòîâ (ïîòðå-
áóåòñÿ óñòàíîâèòü 4000 ÀÇÑ3 ñ WiFi íà
100 òî÷åê äîñòóïà).

8) Ïîëüçîâàòåëè íà ýêîíîìè÷åñêè
çíà÷èìûõ ïðåäïðèÿòèÿõ ÐÔ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íà òåððèòîðèè
ÐÔ èìååòñÿ îêîëî 10 òûñ. ýêîíîìè÷å-
ñêè çíà÷èìûõ ïðåäïðèÿòèé, íóæäàþ-
ùèõñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè áîëåå ïîëíî-
ãî íàáîðà èíôîêîììóíèêàöèîííûõ
óñëóã. Îáùåå ÷èñëî ðàáîòàþùèõ íà
íèõ ñîñòàâëÿåò îêîëî 5 ìëí ÷åë. (â
ñðåäíåì ïî 500 ÷åë. íà îäíî ïðåäïðè-
ÿòèå, â òîì ÷èñëå îêîëî 10% – ðóêîâî-
äÿùèé ïåðñîíàë). Ê 2020 ãîäó ïðîãíî-
çèðóåòñÿ ðîñò ÷èñëà òàêèõ ïðåäïðèÿòèé
äî 14 òûñ. åä. (÷èñëî ðàáîòàþùèõ íà
íèõ – îêîëî 7 ìëí ÷åë.), à ê 2030 ãîäó
– ïðèìåðíî äî 20 òûñ. åä. (÷èñëî ðà-
áîòàþùèõ íà íèõ – îêîëî 10 ìëí ÷åë.).
Ïî ïðîãíîçàì Ðîññòàòà, ê ýòîìó ãîäó
îáùåå ÷èñëî ýêîíîìè÷åñêè çíà÷èìûõ
ïðåäïðèÿòèé â ÐÔ ñîñòàâèò îêîëî 40
òûñ. åä. ñ îáùèì ÷èñëîì ðàáîòàþùèõ
íà íèõ îêîëî 40 ìëí ÷åë. Óñëóãàìè
ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ â òå-
÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé
ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòà-
öèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 5 òûñ.
ïðåäïðèÿòèé ñ îáùèì ÷èñëîì ðàáîòà-
þùèõ íà íèõ îêîëî 2,5 ìëí ÷åë.,
âêëþ÷àÿ 250 òûñ. ÷åë. ðóêîâîäÿùåãî
ïåðñîíàëà (è ñåìüè) è 2,25 ìëí ÷åë.
ðàáîòíèêîâ (è ÷ëåíîâ èõ ñåìåé). Óñëó-
ãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÃÑÎ â
òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé
ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòà-
öèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 5 òûñ.
ïðåäïðèÿòèé ñ îáùèì ÷èñëîì ðàáîòà-
þùèõ íà íèõ îêîëî 2,5 ìëí ÷åë.,
âêëþ÷àÿ 250 òûñ. ÷åë. ðóêîâîäÿùåãî
ïåðñîíàëà (è ñåìüè) è 2,25 ìëí ÷åë.
ðàáîòíèêîâ (è ÷ëåíîâ èõ ñåìåé).

Âñåãî ïîòðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü 10
òûñ. ÀÇÑ3 ñ WiFi íà 500 òî÷åê äîñòóïà (ñ
îõâàòîì ïîëüçîâàòåëåé è íà ðàáî÷èõ
ìåñòàõ, è â æèëûõ äîìàõ âáëèçè ïðåä-
ïðèÿòèé).

9) Ïîëüçîâàòåëè íà îáúåêòàõ ñèñ-
òåìû îáùåãî îáðàçîâàíèÿ ÐÔ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåå ÷èñëî
îáúåêòîâ ñèñòåìû îáðàçîâàíèÿ íà òåð-
ðèòîðèè ÐÔ ñîñòàâëÿåò îêîëî 150 òûñ.
åä. ñ òåíäåíöèåé ðîñòà èõ ÷èñëà ê 2020

ãîäó äî 160 òûñ. åä., à ê 2030 ãîäó – äî
180 òûñ. åä. Ñðåäè íèõ çíà÷èòåëüíàÿ
÷àñòü ðàñïîëîæåíà â óäàëåííûõ, òðóä-
íîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ, è îíè íóæäàþòñÿ
â ïðåäîñòàâëåíèè áîëåå ïîëíîãî íàáî-
ðà èíôîêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã.

Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà
ÂÝÎ â òå÷åíèå äâóõ ëåò ïîñëå ââîäà
ýòîé ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóà-
òàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 10
òûñ. îáúåêòîâ ñèñòåìû îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ ÐÔ â óäàëåííûõ è òðóäíîäîñòóï-
íûõ ðàéîíàõ ñòðàíû (ïîòðåáóåòñÿ óñòà-
íîâèòü 10 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi íà 10 òî÷åê
äîñòóïà). Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ
ñ ÊÀ íà ÃÑÎ â òå÷åíèå äâóõ ëåò ïîñëå
ââîäà ýòîé ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ
ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû 10
òûñ. îáúåêòîâ ñèñòåìû îáùåãî îáðàçî-
âàíèÿ ÐÔ â óäàëåííûõ è òðóäíîäîñòóï-
íûõ ðàéîíàõ ñòðàíû (ïîòðåáóåòñÿ óñòà-
íîâèòü 10 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi íà 10 òî÷åê
äîñòóïà).

10) Ïîëüçîâàòåëè â êîòòåäæíûõ
ïîñåëêàõ â îêðåñòíîñòÿõ ãîðîäîâ ÐÔ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îáùåå ÷èñëî òà-
êèõ êîòòåäæíûõ ïîñåëêîâ â îêðåñòíî-
ñòÿõ ãîðîäîâ íà òåððèòîðèè ÐÔ ñîñòà-
âëÿåò îêîëî 14 òûñ. åä. (ñ ÷èñëîì
êîòòåäæåé îêîëî 840 òûñ. åä.) ñ òåí-
äåíöèåé ðîñòà èõ ÷èñëà ê 2020 ãîäó äî
16 òûñ. åä. (ñ ÷èñëîì êîòòåäæåé îêîëî
960 òûñ. åä.), à ê 2030 ãîäó – äî 20
òûñ. åä. (ñ ÷èñëîì êîòòåäæåé îêîëî
1200 òûñ. åä.). Óñëóãàìè ïðåäëàãàå-
ìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ â òå÷åíèå äâóõ
ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé ñèñòåìû â êîì-
ìåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü
îõâà÷åíû îêîëî 3000 êîòòåäæíûõ ïî-
ñåëêîâ (180 òûñ. êîòòåäæåé), ðàñïîëî-
æåííûõ â óäàëåííûõ è òðóäíîäîñòóï-
íûõ ðàéîíàõ ÐÔ, íóæäàþùèõñÿ â
ïðåäîñòàâëåíèè áîëåå ïîëíîãî íàáîðà
èíôîêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã. Óñëó-
ãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÃÑÎ â
òå÷åíèå äâóõ ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé ñè-
ñòåìû â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ
ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 3000 êîò-
òåäæíûõ ïîñåëêîâ (180 òûñ. êîòòåä-
æåé), ðàñïîëîæåííûõ â óäàëåííûõ è
òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ ÐÔ, íóæäà-
þùèõñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè áîëåå ïîë-
íîãî íàáîðà èíôîêîììóíèêàöèîííûõ
óñëóã.

Âñåãî ïîòðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü 360
òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi íà íåñêîëüêî òî÷åê äî-
ñòóïà.

11) Ïîëüçîâàòåëè â äà÷íûõ ïî-
ñåëêàõ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â îêðåñòíîñòÿõ
ãîðîäîâ ÐÔ èìååòñÿ îêîëî 45 òûñ. äà÷-
íûõ ïîñåëêîâ (9 ìëí èíäèâèäóàëüíûõ
äà÷íûõ äîìîâ – â ñðåäíåì ïî 200 äà÷-
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íûõ äîìîâ â îäíîì äà÷íîì ïîñåëêå).
Ïðèìåðíî òàêîå æå ÷èñëî äà÷íûõ ïî-
ñåëêîâ (è äà÷) áóäåò è äàëåå (âïëîòü äî
2030 ãîäà). Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé
ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ â òå÷åíèå äâóõ ëåò
ïîñëå ââîäà ýòîé ñèñòåìû â êîììåð÷å-
ñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷å-
íû îêîëî 10 òûñ. äà÷íûõ ïîñåëêîâ (â
ñðåäíåì ïî 50 äîìîâ) â óäàëåííûõ è
òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ ÐÔ, íóæäàþ-
ùèõñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè áîëåå ïîëíîãî
íàáîðà èíôîêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã.
Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà
ÃÑÎ â òå÷åíèå äâóõ ëåò ïîñëå ââîäà
ýòîé ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóà-
òàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 10
òûñ. äà÷íûõ ïîñåëêîâ (òàêæå ïî 50 äî-
ìîâ) â óäàëåííûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ
ðàéîíàõ ÐÔ, íóæäàþùèõñÿ â ïðåäîñòà-
âëåíèè áîëåå ïîëíîãî íàáîðà èíôîêîì-
ìóíèêàöèîííûõ óñëóã. Âñåãî ïîòðåáóåò-
ñÿ óñòàíîâèòü 20 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi íà 50
òî÷åê äîñòóïà.

12) Ïîëüçîâàòåëè â ñåëüñêèõ íà-
ñåëåííûõ ïóíêòàõ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ÐÔ èìååòñÿ
îêîëî 14 ìëí äîìîõîçÿéñòâ, ðàñïîëî-
æåííûõ â 140 òûñ. ñåëüñêèõ íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ (â ñðåäíåì ïî 100 äîìîõî-
çÿéñòâ â êàæäîì ñåëüñêîì íàñåëåííîì
ïóíêòå). Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ
ÊÀ íà ÂÝÎ â òå÷åíèå òðåõ ëåò ïîñëå
ââîäà ýòîé ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ
ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû
îêîëî 15 òûñ. ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ (ïî 50 äîìîõîçÿéñòâ â êàæ-
äîì), ðàñïîëîæåííûõ â óäàëåííûõ è
òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ ÐÔ ñî ñëîæ-
íûì ðåëüåôîì ìåñòíîñòè, íóæäàþ-
ùèõñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè áîëåå ïîëíî-
ãî íàáîðà èíôîêîììóíèêàöèîííûõ
óñëóã. Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ
ÊÀ íà ÃÑÎ â òå÷åíèå òðåõ ëåò ïîñëå
ââîäà ýòîé ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ
ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû
îêîëî 15 òûñ. ñåëüñêèõ íàñåëåííûõ
ïóíêòîâ (ïî 50 äîìîõîçÿéñòâ â êàæ-
äîì), ðàñïîëîæåííûõ â óäàëåííûõ è
òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ ÐÔ, íóæäà-
þùèõñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè áîëåå ïîë-
íîãî íàáîðà èíôîêîììóíèêàöèîííûõ
óñëóã.

Âñåãî ïîòðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü 30
òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi íà 50 òî÷åê äîñòóïà.

13) Ïîëüçîâàòåëè â ïî÷òîâûõ îò-
äåëåíèÿõ ÔÃÓÏ «Ïî÷òà Ðîññèè»

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè Ðîññòàòà,
â íàñòîÿùåå âðåìÿ èìååòñÿ îêîëî 42
òûñ. îòäåëåíèé ÔÃÓÏ «Ïî÷òà Ðîññèè», à
ê 2030 ãîäó ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò èõ ÷èñ-
ëà äî 60 òûñ.

Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà
ÂÝÎ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÀÇÑ2 â òå÷åíèå

÷åòûðåõ ëåò ïîñëå ââîäà åå â êîììåð-
÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõâà-
÷åíû îêîëî 10 òûñ. îòäåëåíèé ÔÃÓÏ
«Ïî÷òà Ðîññèè» (ïîòðåáóåòñÿ óñòàíî-
âèòü îêîëî 10 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi – ïî 10
òî÷åê äîñòóïà). Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé
ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÃÑÎ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ÀÇÑ2 â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò ïîñëå ââî-
äà åå â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ
ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 10 òûñ. îò-
äåëåíèé ÔÃÓÏ «Ïî÷òà Ðîññèè» (ïîòðå-
áóåòñÿ óñòàíîâèòü îêîëî 10 òûñ. ÀÇÑ2 ñ
WiFi – ïî 10 òî÷åê äîñòóïà).

14) Ïîëüçîâàòåëè íà àâòîçàïðà-
âî÷íûõ ñòàíöèÿõ, â ïðèäîðîæíûõ êà-
ôå è ïðèäîðîæíûõ ãîñòèíèöàõ íà ðå-
ãèîíàëüíûõ àâòîäîðîãàõ ÐÔ,
íóæäàþùèåñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè
ïîëíîãî íàáîðà èíôîêîììóíèêàöè-
îííûõ óñëóã.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïðîòÿæåííîñòü
ðåãèîíàëüíûõ àâòîäîðîã ÐÔ ñîñòàâëÿåò
îêîëî 600 òûñ. êì. Ê 2020 ãîäó ïðî-
ãíîçèðóåòñÿ ðîñò èõ ïðîòÿæåííîñòè äî
900 òûñ. êì, à ê 2030 ãîäó – äî 1200
òûñ. êì.

Àâòîçàïðàâî÷íûå ñòàíöèè (ÀÑ)
äîëæíû ðàñïîëàãàòüñÿ â ñðåäíåì ÷åðåç
50 êì, ïðèäîðîæíûå êàôå – â ñðåäíåì
÷åðåç 100 êì, à ïðèäîðîæíûå ãîñòèíè-
öû – â ñðåäíåì ÷åðåç 200 êì.

Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìûõ ÑÑÑ ñ ÊÀ
íà ÂÝÎ ñ ÊÀ íà ÃÑÎ â òå÷åíèå ãîäà ïî-
ñëå ââîäà èõ â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóà-
òàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû ïî 6 òûñ.
ÀÑ (ñ óñòàíîâêîé 6 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi íà
10 òî÷åê äîñòóïà), ïî 3 òûñ. ïðèäîðîæ-
íûõ êàôå (ñ óñòàíîâêîé 3 òûñ. ÀÇÑ2 ñ
WiFi – íà 30 òî÷åê äîñòóïà) è ïî 1,5
òûñ. ïðèäîðîæíûõ ãîñòèíèö (ñ óñòàíîâ-
êîé 1,5 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi – íà 30 òî÷åê
äîñòóïà).

15) Ïîëüçîâàòåëè â ìíîãîêâàð-
òèðíûõ æèëûõ äîìàõ â ãîðîäàõ ÐÔ,
íóæäàþùèåñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè áî-
ëåå ïîëíîãî íàáîðà èíôîêîììóíèêà-
öèîííûõ óñëóã.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ãîðîäàõ ÐÔ
èìååòñÿ îêîëî 40 ìëí äîìîõîçÿéñòâ,
ðàñïîëîæåííûõ ïðèìåðíî â 700 òûñ.
ìíîãîêâàðòèðíûõ æèëûõ äîìîâ. Óñëó-
ãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ
â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ïîñëå ââîäà åå â
êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò
áûòü îõâà÷åíû îêîëî 50 òûñ. ìíîãî-
êâàðòèðíûõ æèëûõ äîìîâ (â êàæäîì â
ñðåäíåì ïî 40 äîìîõîçÿéñòâ). Òðåáó-
åòñÿ óñòàíîâèòü 50 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi
íà 40 òî÷åê äîñòóïà. Óñëóãàìè ïðåä-
ëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÃÑÎ â òå÷åíèå
ïÿòè ëåò ïîñëå ââîäà åå â êîììåð÷å-
ñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõâà-
÷åíû îêîëî 50 òûñ. ìíîãîêâàðòèðíûõ

æèëûõ äîìîâ (â êàæäîì â ñðåäíåì ïî
40 äîìîõîçÿéñòâ). Òðåáóåòñÿ óñòàíî-
âèòü 50 òûñ. ÀÇÑ2 ñ WiFi íà 40 òî÷åê
äîñòóïà.

16) Ïîëüçîâàòåëè â ìåñòàõ èõ îò-
äûõà è ëå÷åíèÿ íà òåððèòîðèè ÐÔ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â çäðàâíèöàõ,
äîìàõ îòäûõà, äîìàõ îõîòíèêà, ðûáà-
êà, íà êóðîðòàõ ÐÔ åæåãîäíî îòäûõàþò
îêîëî 30 ìëí ðîññèÿí. Óñëóãàìè
ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ â òå-
÷åíèå òðåõ ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé ñèñ-
òåìû â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ
ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 1000 ìåñò
îòäûõà è ëå÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ â
óäàëåííûõ è òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ
ÐÔ ñî ñëîæíûì ðåëüåôîì ìåñòíîñòè,
íóæäàþùèõñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè áîëåå
ïîëíîãî íàáîðà èíôîêîììóíèêàöèîí-
íûõ óñëóã. Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé
ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÃÑÎ â òå÷åíèå òðåõ ëåò
ïîñëå ââîäà ýòîé ñèñòåìû â êîììåð-
÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõ-
âà÷åíû îêîëî 1000 ìåñò îòäûõà è ëå-
÷åíèÿ, ðàñïîëîæåííûõ â óäàëåííûõ è
òðóäíîäîñòóïíûõ ðàéîíàõ ÐÔ, íóæäà-
þùèõñÿ â ïðåäîñòàâëåíèè áîëåå ïîë-
íîãî íàáîðà èíôîêîììóíèêàöèîííûõ
óñëóã.

Ïðèíèìàåòñÿ, ÷òî â ñðåäíåì â êàæ-
äîì èç 2000 ìåñò îòäûõà îäíîâðåìåí-
íî îòäûõàþò (ëå÷àòñÿ) îêîëî 200 ÷å-
ëîâåê, à âî âñåõ íèõ â òå÷åíèå ãîäà –
îêîëî 9,6 ìëí ÷åë. (òðåáóåòñÿ óñòà-
íîâèòü 2000 ÀÇÑ3 ñ ÀÒÑ è ðàñïðåäå-
ëèòåëüíûìè ñåòÿìè íà áàçå WiFi íà
200 òî÷åê äîñòóïà).

17) Ðîññèéñêèå òóðèñòû â ìåñòàõ
èõ ìàññîâîãî ïðåáûâàíèÿ íà òåððè-
òîðèÿõ çàðóáåæíûõ ñòðàí (îòäûõ, ëå-
÷åíèå, ïîçíàâàòåëüíûé òóðèçì)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ òóðèñòè÷åñêèå
ïîåçäêè â çàðóáåæíûå ñòðàíû åæåãîäíî
ñîâåðøàþò îêîëî 14 ìëí ðîññèéñêèõ
òóðèñòîâ. Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ
ñ ÊÀ íà ÃÑÎ ñ èñïîëüçîâàíèåì ÌÀÇÑ â
òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé
ÑÑÑ â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ ìî-
ãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 200 íàèáîëåå
êðóïíûõ è íàèáîëåå ïîñåùàåìûõ ìåñò
ìàññîâîãî ïðåáûâàíèÿ ðîññèéñêèõ òó-
ðèñòîâ (Ñðåäèçåìíîìîðüå, Òóðöèÿ, Èç-
ðàèëü, Åãèïåò, Îáúåäèíåííûå àðàáñêèå
ýìèðàòû, îñòðîâà â Àòëàíòè÷åñêîì îêå-
àíå ó ïîáåðåæüÿ Àôðèêè, ñòðàíû íà þãå
Àôðèêè, Ìàäàãàñêàð, Èíäîíåçèÿ, Ìà-
ëàéçèÿ, Ôèëèïïèíû, îñòðîâà â Èíäèé-
ñêîì îêåàíå – Ñåéøåëüñêèå îñòðîâà,
Êîìîðû, Ìàâðèêèé, Ìàëüäèâû, Ìàëè è
äð.), â êàæäîì èç êîòîðûõ îäíîâðåìåí-
íî îòäûõàþò (ëå÷àòñÿ) îêîëî 1000 ðîñ-
ñèÿí, à âñåãî âî âñåõ íèõ â òå÷åíèå ãîäà
– îêîëî 5 ìëí ðîññèÿí (âñåãî ïîòðåáó-
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åòñÿ óñòàíîâèòü îêîëî 200 ÌÀÇÑ ñ ÀÒÑ
è ðàñïðåäåëèòåëüíûìè ñåòÿìè íà áàçå
ÂÎËÑ, WiMAX, ÐÐË ñ WiFi íà 1000 òî÷åê
äîñòóïà).

18) Ïîëüçîâàòåëè íà ìîðñêèõ
ïëàòôîðìàõ, ìîðñêèõ ñóäàõ è ìîð-
ñêèõ ïîðòàõ â Àðêòè÷åñêîé çîíå ÐÔ

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ î÷åíü îñòðî
âñòàë âîïðîñ îá àêòèâíîì âîâëå÷åíèè
Àðêòè÷åñêîé çîíû ÐÔ â ðàçâèòèå ýêî-
íîìèêè ñòðàíû. Äëÿ ýòîãî òðåáóåòñÿ
ðàñøèðåííàÿ ãåîëîãîðàçâåäêà è äîáû-
÷à óãëåâîäîðîäîâ, îáåñïå÷åíèå êîì-
ôîðòíîãî ïëàâàíèÿ ìîðñêèõ ñóäîâ ëå-
äîâîãî êëàññà (ñóäà-ìåòàíîâîçû,
òàíêåðû äëÿ ïåðåâîçêè íåôòåïðîäóê-
òîâ, òàíêåðû äëÿ ïåðåâîçêè ñûðîé íåô-
òè, òàíêåðû äëÿ ïåðåâîçêè ñæèæåííîãî
ãàçà, ñóäà-êîíòåéíåðîâîçû è ò.ï.), ðàç-
âèòèå ìîðñêèõ ïîðòîâ âäîëü òðàññû Ñå-
âåðíîãî ìîðñêîãî ïóòè.

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãíîçíûìè îöåí-
êàìè ýêñïåðòîâ-ìàðêåòîëîãîâ, ê 2020
ãîäó åæåãîäíàÿ ïîòðåáíîñòü â òðàíñ-
ïîðòèðîâêå ãðóçîâ ïî Ñåâìîðïóòè îöå-
íèâàåòñÿ ïðèìåðíî â 200 ìëí ò/ãîä, à ê
2030 ãîäó – â 400 ìëí ò/ãîä (ìèíè-
ìàëüíàÿ îöåíêà). Äëÿ èõ ïåðåâîçêè ê
2020 ãîäó ïîòðåáóåòñÿ îêîëî 300 ìîð-
ñêèõ ñóäîâ ëåäîâîãî êëàññà, à ê 2030
ãîäó – îêîëî 600 ìîðñêèõ ñóäîâ ëåäîâî-
ãî êëàññà.

Ê 2020 ãîäó íà øåëüôå ñåâåðíûõ ìî-
ðåé áóäóò ôóíêöèîíèðîâàòü îêîëî 200
ìîðñêèõ ïëàòôîðì (â ñðåäíåì ïî 200
ïîëüçîâàòåëåé), à ê 2030 ãîäó – îêîëî
500 ìîðñêèõ ïëàòôîðì. Âäîëü òðàññû
Ñåâìîðïóòè èìååòñÿ ïÿòü êðóïíûõ ìîð-
ñêèõ ïîðòîâ (ïðèìåðíî ïî 3 òûñ. ïîëü-
çîâàòåëåé).

Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà
ÂÝÎ â òå÷åíèå ïÿòè ëåò ïîñëå ââîäà
ýòîé ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóà-
òàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 200
ìîðñêèõ ñóäîâ ëåäîâîãî êëàññà (òðåáó-
åòñÿ óñòàíîâèòü 200 ÀÇÑ3 ñ ÀÒÑ è ðàñ-
ïðåäåëèòåëüíûìè ñåòÿìè íà áàçå WiFi
íà 200 òî÷åê äîñòóïà), îêîëî 100 ìîð-
ñêèõ ïëàòôîðì (òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü
100 ÀÇÑ3 ñ ÀÒÑ è ðàñïðåäåëèòåëüíûìè
ñåòÿìè íà áàçå WiFi íà 100 òî÷åê äîñòó-
ïà), 5 ìîðñêèõ ïîðòîâ (òðåáóåòñÿ óñòà-
íîâèòü 50 ÀÇÑ3 ñ ÀÒÑ è ðàñïðåäåëè-
òåëüíûìè ñåòÿìè íà áàçå ÂÎËÑ, ÐÐË è
WiFi íà 400 òî÷åê äîñòóïà – ïî 10 ÀÇÑ3
â êàæäûé ìîðñêîé ïîðò).

Â êàæäîì èç ïÿòè ìîðñêèõ ïîðòîâ
âìåñòî ÀÇÑ3 (ñ ÀÒÑ è ðàñïðåäåëèòåëü-
íûìè ñåòÿìè íà áàçå WiFi) ìîæåò áûòü
óñòàíîâëåíà ÌÀÇÑ ñ áîëüøîé ÀÒÑ è
ðàñïðåäåëèòåëüíûìè ñåòÿìè íà áàçå
WiFi â îáùåé ñëîæíîñòè íà 4 òûñ. òî÷åê
äîñòóïà, íî ñ áîëåå ïîëíûì íàáîðîì

èíôîêîììóíèêàöèîííûõ óñëóã.
19) Ïîòðåáèòåëè, èñïîëüçóþùèå

èíôîðìàöèþ, ïîëó÷àåìóþ ñî ñïóò-
íèêîâ äèñòàíöèîííîãî çîíäèðîâàíèÿ
Çåìëè (ÄÇÇ)

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ýêñïëóàòàöèè
íàõîäèòñÿ îêîëî 80 ñðàâíèòåëüíî áîëü-
øèõ (ìàññà îò 0,5 ò äî 6 - 7 ò) ñïóòíèêîâ
ÄÇÇ, ïðèíàäëåæàùèõ ðàçëè÷íûì ñòðà-
íàì (ëèäåðû ïî èõ ÷èñëó – ÑØÀ, Ãåðìà-
íèÿ, Ôðàíöèÿ, Êèòàé, Èíäèÿ), ñ åæåãîä-
íûì çàïóñêîì îêîëî 30 íîâûõ ñïóòíèêîâ
ÄÇÇ ýòîãî êëàññà. Ê êîíöó 2020 ãîäà
ïðîãíîçèðóåòñÿ ðîñò ÷èñëà íàõîäÿùèõ-
ñÿ â ýêñïëóàòàöèè ñïóòíèêîâ ÄÇÇ äàí-
íîãî êëàññà äî 100 øò (ñ åæåãîäíûì
çàïóñêîì îêîëî 35 íîâûõ ñïóòíèêîâ
ÄÇÇ ýòîãî êëàññà), à ê 2030 ãîäó – äî
120 øò. (ñ åæåãîäíûì çàïóñêîì îêîëî
40 íîâûõ ñïóòíèêîâ ÄÇÇ ýòîãî êëàññà).

Ñóòî÷íàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîâ-
ðåìåííûõ ñïóòíèêîâ ÄÇÇ äàííîãî êëàñ-
ñà – ñíèìêè çåìíîé ïîâåðõíîñòè îáúå-
ìîì îêîëî 700 òûñ. êâ. êì/ñóòêè.

Óñëóãàìè ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ
íà ÂÝÎ â òå÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò ïîñëå
ââîäà ýòîé ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ
ýêñïëóàòàöèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû
îêîëî 50 ñïóòíèêîâ ÄÇÇ äàííîãî êëàñ-
ñà, íà êîòîðûå òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü
50 ÌÀÇÑ, êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò
äèàìåòð àíòåííû îêîëî 80 ñì è ïåðå-
äàò÷èê ìîùíîñòüþ îêîëî 150 Âò,
îáåñïå÷èâàÿ ïåðåäà÷ó èíôîðìàöèè ïî
ëèíèÿì ñâÿçè «ñïóòíèê ÄÇÇ —> ÊÀ»
ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ ñî
ñêîðîñòüþ îêîëî 2 Ãáèò/ñ. Óñëóãàìè
ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÃÑÎ â òå-
÷åíèå ÷åòûðåõ ëåò ïîñëå ââîäà ýòîé
ñèñòåìû â êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòà-
öèþ ìîãóò áûòü îõâà÷åíû îêîëî 15
ñïóòíèêîâ ÄÇÇ äàííîãî êëàññà, íà êî-
òîðûå òðåáóåòñÿ óñòàíîâèòü 15 ÌÀÇÑ,
êàæäàÿ èç êîòîðûõ èìååò äèàìåòð àí-
òåííû îêîëî 80 ñì è ïåðåäàò÷èê ìîù-
íîñòüþ îêîëî 150 Âò, îáåñïå÷èâàÿ ïå-
ðåäà÷ó èíôîðìàöèè ïî ëèíèÿì ñâÿçè
«ñïóòíèê ÄÇÇ —> ÊÀ» ïðåäëàãàåìîé
ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÃÑÎ ñî ñêîðîñòüþ îêîëî
2 Ãáèò/ñ.

Ïîñêîëüêó â ïåðñïåêòèâå ïðîãíîçè-
ðóåòñÿ ïîÿâëåíèå áîëüøîãî ÷èñëà íèç-
êîîðáèòàëüíûõ ìèíèñïóòíèêîâ è ìèê-
ðîñïóòíèêîâ ÄÇÇ ñ âûñîêîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ, ñòàíîâèòñÿ àê-
òóàëüíîé çàäà÷à îáåñïå÷åíèÿ ïåðåäà-
÷è âûñîêîñêîðîñòíîé èíôîðìàöèè è ñ
òàêèõ íåáîëüøèõ ñïóòíèêîâ ÄÇÇ. Ýòà
çàäà÷à ìîæåò áûòü ðåøåíà ñ èñïîëü-
çîâàíèåì îïòè÷åñêèõ ëèíèé ñâÿçè. Â
ýòîì ñëó÷àå íà ÊÀ ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ
äîëæíî áûòü óñòàíîâëåíî ïðèåìíîå
îáîðóäîâàíèå äëÿ ïðèåìà èíôîðìàöèè

ñî ñïóòíèêîâ ÄÇÇ ïî îïòè÷åñêèì ëèíè-
ÿì ñâÿçè (ñ ïåðåõîäîì äàëåå íà äèàïà-
çîí 20 ÃÃö è ñî ñáðîñîì ýòîé èíôîð-
ìàöèè íà ñîîòâåòñòâóþùèå ÖÇÑ
ïðåäëàãàåìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ èëè ñ
ÊÀ íà ÃÑÎ).

Ýêîíîìèêà ïðîåêòîâ ñîçäàíèÿ ÑÑÑ 
ñ ÊÀ íà ÂÝÎ è ñ ÊÀ íà ÃÑÎ

Ýêîíîìèêà ïðîåêòà ñîçäàíèÿ ÑÑÑ
ñ ÊÀ íà ÂÝÎ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòàìè, îáùàÿ
âåëè÷èíà çàòðàò íà ñîçäàíèå ïðåäëàãà-
åìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÂÝÎ è ñäà÷ó åå â
êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ â êîíöå
÷åòâåðòîãî ãîäà ïîñëå íà÷àëà ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ ïðîåêòà ñîñòàâèò îêîëî 1000
ìëí. åâðî. Ïðè ýòîì íà ÂÝÎ ïðåäóñìà-
òðèâàåòñÿ çàïóñêè 4-õ ÊÀ, à 5-é ÊÀ îñ-
òàåòñÿ íà Çåìëå â êà÷åñòâå ðåçåðâà.
Ôèíàíñèðîâàíèå âñåõ ðàáîò ïî ðåàëè-
çàöèè äàííîãî ïðîåêòà ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííî-
÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà íà îñíîâå ìåõà-
íèçìà ïðîåêòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ñ
ïîëó÷åíèåì îò èíâåñòîðîâ òðàíøåé
çàéìà ïîä 6% ãîäîâûõ ïî êàæäîìó
òðàíøó çàéìà. Âîçâðàò èíâåñòîðàì ïî-
ëó÷åííûõ îò íèõ çàåìíûõ ñðåäñòâ (ñ
%%) íà îáùóþ ñóììó îêîëî 1350 ìëí
åâðî îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîýòàïíî (â ñîîò-
âåòñòâèè ñ òðàíøàìè çàéìà) â òå÷åíèå
5-ãî, 6-ãî, 7-ãî è 8-ãî ãîäîâ ðåàëèçà-
öèè ïðîåêòà.

Ýêîíîìèêà ïðîåêòà ñîçäàíèÿ ÑÑÑ
ñ ÊÀ íà ÃÑÎ

Â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòàìè, îáùàÿ
âåëè÷èíà çàòðàò íà ñîçäàíèå ïðåäëàãà-
åìîé ÑÑÑ ñ ÊÀ íà ÃÑÎ  è ñäà÷ó åå â
êîììåð÷åñêóþ ýêñïëóàòàöèþ â êîíöå
÷åòâåðòîãî ãîäà ïîñëå íà÷àëà ôèíàíñè-
ðîâàíèÿ ïðîåêòà ñîñòàâèò îêîëî 1100
ìëí åâðî. Ïðè ýòîì íà ÃÑÎ ïðåäóñìàò-
ðèâàåòñÿ çàïóñòèòü 4 ÊÀ â òî÷êàõ ñòîÿ-
íèÿ 40° âîñòî÷íîé äîëãîòû è 96,5° âîñ-
òî÷íîé äîëãîòû (ïî 2 ÊÀ â êàæäîé òî÷êå
– îäèí ðàáî÷èé è îäèí ðåçåðâíûé). Ôè-
íàíñèðîâàíèå âñåõ ðàáîò ïî ðåàëèçàöèè
äàííîãî ïðîåêòà òàêæå ìîæåò áûòü
îáåñïå÷åíî â ðàìêàõ ãîñóäàðñòâåííî-
÷àñòíîãî ïàðòíåðñòâà íà îñíîâå ìåõà-
íèçìà ïðîåêòíîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ñ
ïîëó÷åíèåì îò èíâåñòîðîâ òðàíøåé
çàéìà ïîä 6% ãîäîâûõ ïî êàæäîìó
òðàíøó çàéìà. Âîçâðàò èíâåñòîðàì ïî-
ëó÷åííûõ îò íèõ çàåìíûõ ñðåäñòâ (ñ
%%) íà îáùóþ ñóììó 1400 ìëí åâðî
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîýòàïíî (â ñîîòâåòñò-
âèè ñ òðàíøàìè çàéìà) â òå÷åíèå 5-ãî,
6-ãî, 7-ãî è 8-ãî ãîäîâ ðåàëèçàöèè
ïðîåêòà.
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